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BOTANICA MACARONESICA 5 (1979)

CITOGENETICA DEL GENERO LOTUS EN MACARONESIA
III. Variacion en el contenido de glucésidos cianogénicos en lotus de las islas
Canarias y Madeira.

J. ORTEGA

Jardin Botdnico Canario “‘Viera y Clavijo’’ del Excmo. Cabildo Insular de Gran Canaria..

RESUMEN

En el presente estudio se determina cuantitativamente el contenido en glucosidos
cianogénicos de 31 poblaciones naturales de 18 especies endémicas de Lotus en las Islas Cana-
rias y Madeira, correlaciondndose los datos obtenidos con el nimero de cromosomas, po-
liploidia y ecologia de las plantas. Se calculan los numeros de cromosomas de estas pobla-
ciones observandose que existe una estrecha relacion entre nivel de poliploidia y contenido en
glucosidos cianogénicos. Se obtienen datos en favor de la consideracion de 1a seccion Heineke-
nia como subgénero separado del subgénero Pedrosia, asi como de la separacion del género
Lotus v el genero Doryenium ultimamente cuestionada.

Finalmente se correlacionan estos datos con diversas condiciones climaticas que permi-
ten el establecimiento de una zonacion de las especies de Lotus sobre la geografia de cada isla
de acuerdo con su contenido en glucdsidos cianogeénicos.

SUMMARY

In this study the cyanogenic glucoside content of 31 natural populations from 18 spe-
cies of Lotus endemic to the Canary Islands and Madeira has been determined, The data ob-
tained have been compared with chromosome number and ecology of each species and a close
correlation between the level of polyploidy and content of cyanogenic glucoside observed.

The data also indicate the convenience of maintaining the subgenus Heinekenia separa-
te from subgenus Pedrosia and also the separation of the problematic canarian Dorycnium
species sometimes included in Lotus,

Finally a correlation between cyanogenic glucoside content and climatic conditions has
also been observed and is commented on.
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INTRODUCCION

Desde hace tiempo se conoce en diversas leguminosas la exis-
tencia de glucosidos cianogénicos que por hidrolisis liberan acido
cianhidrico. (Armstrong et al, 1912). También es conocido el hecho de
que ciertas especies del género Lofus presentan los glucésidos cianogé-
nicos lotaustralina y linamarina. Por tratarse de un género del que al-
gunas especies, en la actualidad L. corniculatus. L, son utilizadas co-
mo plantas forrajeras, el estudio del contenido de estos glucosidos que
pueden ser sustancias toxicas para el ganado reviste un interés espe-
cial.

Cuando ademas algunas de esas otras especies no cultivadas
presentan un valor potencial como plantas forrajeras en diferentes
condiciones ecologicas, este interés se incrementa.

Por otra parte la existencia de un polimorfismo en la cianogé-
nesis de Trifolium repens y Lotus corniculatus, ha planteado la cues-
tion de que factor o factores permifen el mantenimiento de este poli-
morfismo y que valores aporta o no a estas plantas el que sean formas
cianogénicas.

Diferentes autores (Daday, 1954, 1965; Jones, 1966, 1970;
Grant, 1966), han tratado estas cuestiones aun no totalmente resuel-
tas.

El hecho de que frente a las 30 especies del género Lotus exis-
tentes en Europa (Ball, 1968), para una superficie de alrededor de
10.000.000 de Km? existan en las Islas Canarias y Madeira 18 especies
endémicas descritas para una superficie de 7.773 Km? da una idea de
su diversificacion en estos archipiélagos y la importancia de éste *‘la-
boratorio natural’® para estudiar los diferentes aspectos evolutivos de
éste género. Este trabajo aporta informacion sobre cada una de esas
18 especies conocidas en cuanto a su contenido en glucdsidos cianogeé-
nicos y correlaciona estos datos con sus niumeros de cromosomas y al-
gunos factores ecolégicos.
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CITOGENETICA MACARONESICA DEL GENERO LOTUS EN MACARONESIA
MATERIAL Y METODQS

Se recogtd el material en su medio natural de poblaciones
representativas de cada especie. Fig. 1. En cada una de ellas de una a
“seis poblaciones fueron examinadas. Varias especies: L. callis-viridis
Bramwell & Davis; L. spartioides. Webb & Berth; L. dumetorum
Murray; L. mascaensis Burchd; L. kunkelii (Esteve) Bramwell & Da-
vid y L. leptophyllus (Lowe) K. Larsen, se conocen en una sola locali-
dad.

En el caso de L. callis-viridis, al ser la poblacién tan pequefia a
todos los individuos se les realizo el test de contenido en glucdsidos
cianogénicos.

Una media de 20 plantas por poblacién fueron examinadas, Se
utilizaron hojas apicales de plantas jovenes que no habian alcanzado
su primera floracién. En las poblaciones de L. emeroides y L. masca-
ensis que se mostraban acianogénicas, se utilizaron también pétalos y
semillas, dando igualmente resultado negativo. En tubos de ensayo de
140x14 mm se colocaban tiras de papel de filtro de 17x100 mm empa-
padas en una solucion de picrato sédico (Dawson, 1941). En cada tu-
bo se colocaban en el fondo siempre 0,05 gr. de hojas para tener un
analisis cuantitativo, se afiadian 4 gotas de tolueno y se tapaban los tu-
bos fuertemente con tapones. Los tubos se colocaban en una estufa a
40°C durante dos horas. Posteriormente se observaba el color de los
papeles de picrato comparandolos con el color de una tabla standar
(Grant & Sidhu, 1966). Si la reaccion era negativa se dejaban hasta 48
horas en la estufa por si hubiera una reaccion tardia. I.a tabla standar
se construia utilizando los siguientes equivalentes en CNK en relacién
a la reacciéon de CNH:

- 0,005 +4 0,025-0,05
+ 0,001 +5 0,075
+1 0,0001-0,0025 +6 0,1
+2 0,0025 +7 0,25-0,5
+3 0,005 +8 0,75

El signo negativo indica una reaccién negativa en glucosidos
cianogénicos. Las plantas con signo + presentan una reacion dudosa-
mente positiva, y los signos desde + 1 a + 8 indican una escala ascen-
dente en la cantidad de glucosidos. En las diferentes poblaciones se
hacia un recuento del nimero de cromosomas cuando éste no habia si-
do calculado previamente (Ortega, 1976).
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J. ORTEGA

POBLACION ANAL{ZADA RELACION OTR@S AUTORES
ESPECIE [ -8 L A Y ALTITUD, DE CNH Grant & Sidhu_1966*
L.campylocladus Ferverife — ——=f=:ic: iz Tivwms-—tesana —-— -, +6 (B-2)
Altas de Guimar. 1800 m +5,17
Altos los Realejos.1800m +7,+8
Altos de Chio. 1200 m +5
L.holosericeus Gran Canaria | = ==smc-mee——eeo- ———- +5,+6 (B-347)
Cruz Grande. 1300 m +6,+7
Cruz de S.Antonio
1200 m +5,46
L.lancerottensis | -=----= | = meeo—eee———eoo e +4,+6 (B-345)
Fuerteventura | Punta de la Ballena +3,+4
{50 m
Corralejold50 m +3,1H4
Lanzarote M2 Corona 400 m +4,45
Las Calderetas 200 m +4,45
L.spartioides Gran Canaria Tamadaba 1200 m +6,+7 +4,+5 (B-346)
L.glaueus | ====== | mememmmmeeoeeo - -,-, {8-348)
Gran Canaria Gufa 200 m +2,43
San Felipe ¢50 m -
Bco.Guiniguada 220 m +3,+4
Teneri fe Teno {50 m ZET
Madeira Punta de S.Lorenzo{50m +4,+5
Puerto Moniz {50 m +3,+4
L.macranthus Madeira Punta de Girao +3,+4
Seixal +3 .44
L, dumetorum Tenerife S.Andrés-Bailadero +5,+6
400 m
L.callis~viridis Gran Canaria Anden Yerde 500 m +4,+3
L.genistoides Gran Canaria Caldera de Los Marteles +7,+8
1500 m
L.hillebrandii La Palma La Cumbrecita +6,+7
L.emeroides Gomera | 0 mmememem———e ——— -,-_+,+4(B—'212)
(syn.L.borzii) Tunel de la Culata -
Agulo e
L.mascaensis Tenerife Masca 350 m - -,+1,+2(B-350)
L.se=ssilifolius Tenerife S.Jduan de la Rambla -
{50 m
Arico 300 m -t
Abona +3,+
L.kunkelit Gran Canaria Bco,de Jindmar<50m -
L.leptophy!lus Gran Canaria Punta de Arinaga {50m -
L.maculatus Tenerife Locus original +3,. 14
L.berthelotii Tenerife J.Boténico de Kew +3,+4
(svn.L.peliorrhyn~ (Locus origi=- t.Boténico de Zurich +1,+2
chus ) nal J.Aclimatacion Orotava +b,+7
Val lesecofcultivada) +3,+4
Figura 1.

Contenido en glucosidos cianogénicos de las diferentes poblacions estudiadas.

ca y de localidades, dudosa.
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CITOGENETICA MACARONESICA DEL GENERO LOTUS EN MACARONESIA
OBSERVACIONES Y DISCUSION

En 31 poblaciones naturales y 5 grupos de plantas cultivadas de
L. berthelotii y L. maculatus se hicieron analisis cuantitativos de con-
tenido en glucésidos cianogénicos. Fig 1.

Todas las plantas examinadas pertenecen a 18 especies endémi-
cas de las Islas Canarias y Madeira pertenecientes a las secciones
Pedrosia y Heinekenia, del género Lotus.

El contenido varia desde especies consistentemente acianogéni-
cas hasta otras de alto contenido en glucésidos cianogénicos. Dentro
de algunas especies se observaba una variacion en la cantidad de estas
sustancias que poseian diferentes poblaciones, pero en cada poblacion
las diferentes plantas mostraban un contenido bastante homogéneo.

Las especies de las islas de Lanzarote, Fuerteventura, La Pal-
ma y Madeira poseian glucosidos. En la isla de Gomera las plantas
examinadas son acianogénicas. En Gran Canaria y Tenerife en cam-
bio, existen tanto plantas cianogénicas como acianogénicas.

Poliploidia y contenido en glucésidos cianogénicos.

De las dos especies conocidas de la seccion Heinekenia L.
berthelotii y L. maculatus, ambas tetraploides (Ortega, 1976), que es-
tan virtualmente extintas en estado salvaje se conservan clones cultiva-
dos por reproduccion vegetativa en diferentes Jardines Botanicos, ya
que practicamente no producen semillas. Cuatro de estos clones han
sido analizados en L. berthelotii Masf. (syn. L. Peliorrhynchus
(Webb) Holl, F.) y todos ellos se han mostrado cianogénicos, pero con
diferente contenido variando desde +1 a +7 Fig 2. Esta variacion-
quizas puede interpretarse como una degeneracion de algunos clones
en relacion con otros.

Igualmente L. maculatus Breitf, se presenta cianogénico con
+3, +4,

Estos resultados contrastan fuertemente con los de las especies
tetraploides de la seccion Pedrosia que se comportan como acianoge-
nicas y apoyan las hipoétesis de Conn and Butler, 1968, para explicar la
presencia de los glucosidos cianogénicos cuando dicen: ‘‘The role for
cyanide assimilation is on of detoxification that is useful in the case of
cyanophoric plants. This may be a metabolic activity acquired early in
evolution and retained by species that no longer have a weed for such

13



J. ORTEGA

ESPECIES DIPLOIDES

REACCION CNH

ESPECIES POLIPLOIDES

REACCION CNH

2n=14

Seccibn
Pedrosia
L.callis~-viridis
L.campylocladus
L.holosericeus
L.lancerottensis
L.spartioides
L.glaucus
subs.glaucus
subs.angustissimus
L.macrantus
L.dumetorum
L.genistoides
L.hillebrandii

+4,+5
+6,+7,+8
+5,46,+7
+3,+4,+5
+6,+7

+2,+3,+4
+w~ +b.
+5,+6
+7,+8
+6,+7

2n=238

Seccibn

Pedrosia
L.mascaensis
L.leptophyllus

L.kunkelii

L.emeroides

L.sessilifolius
Seccibn

Heinekenia
L.maculatus
L.bertheloti:

+3,+4
+1,42,43,46,+7

Relaciones entre niimero de cromosomas y contenido en glucosidos cianogénicos.

Figura 2.
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CITOGENETICA MACARONESICA DEL GENERO LOTUS EN MACARONESIA

a process’’. Ya que ambas especies poseen caracteristicas ancestrales
en relacion a las demas en cuanto a su estructura floral, lefiosidad, etc.
que hacen el que sean consideradas especies palcoendémicas.

En cuanto a la seccion Pedrosia al comparar el contenido en
glucosidos cianogénicos entre las especies diploides y poliploides se
observa una marcada diferencia ya que de las ocho poblaciones anali-
zadas de especies poliploides s6lo una de L. sessilifolius D.C. ha
mostrado contenerlos y en baja proporcion. En oposicion de las 22
poblaciones analizadas de especies diploides solo dos poblaciones de
la especie L. glaucus. subs. glaucus Ait. se han mostrado acianogéni-
cas. Por lo tanto se puede afirmar categoricamente que en la flora Ca-
naria v de Madeira la existencia de la poliploidia en las especies salva-
jes del género Lotus esta ligada a un nulo o escaso contenido en gluco-
sidos cianogénicos, mientras que la inmensa mayoria de las especies
diploides poseen estas sustancias.

El ntimero bésico de todas las especies examinadases x =7y las
observaciones realizadas estan de acuerdo con las ideas postuladas
(Gran & Sidhu, 1966) en el sentido de que poseen mayor contenido en
glucosidos que las especies de x = 6, este hecho favorece la hipotesis de
una via evolutiva descendente en el nimero basico de cromosomas
desde x =7 a x =6, ya que como se ha dicho anteriormente, algunas es-
pecies canarias manifiestan caracteres ancestrales.

Biosistemdtica y contenido en glucosidos cianogénicos.

L. glaucus. Ait. merece un comentario particular, ya que se
trata de un taxon muy polimorfo, (Ortega, 1977). También presenta
un polimorfismo en cuanto al contenido en glucosidos cianogénicos
desde poblaciones acianogénicas a poblaciones con contenido de + 5,
+ 6. En la isla de Gran Canaria se encuentran dos subespecies deella y
mientras que L. glaucus. subs. glaucus es acianogénica, e igual le
ocurre en la isla de Tenerife, la otra subespecie L. glaucus.subs.
augustissimus, da siempre tests positivos, siendo ambas diploides.

Por otra parte L. glaucus subs. glaucus Ait. de Madeira, alcan-
za un contenido de + 35, lo que no concuerda con el contenido de la
misma subespecie en Gran Canaria, quizas seria necesario revisar el
status de estos taxones que se diferencian ademas por otras
caracteristicas morfologicas.

En este mismo sentido el hecho de que las dos especies de la
seccion Heinekenia ambas tetraploides sean consistentemente ciano-

15




J. ORTEGA

génicas en oposicion al casi nulo contenido de las especies tetraploides
de la seccion Pedrosia, favorece la separacion al menos a nivel de sub-
género de dicha seccion Heinekenia.

Recientemente (Gillett, 1959) se han incluido las especies endé-
micas canarias del género Dorycnium dentro del género Lotus. Se han
hecho ensavos de contenido en glucosidos analogos a los realizados en
Lotus con ejemplares de Dorycnium spectabile Webb & Berth. y
Dorycnium broussonetii (Choisy) Webb. reaccionando ambas negati-
vamente. El hecho de que las dos especies, siendo diploides y con
2n= 14 (Bramwell et al. 1972) difieran de las especies de Lotus en el
contenido de glucosidos cianogénicos, esta en favor de que se manten-
gan como géneros separados.

Ecologia y contenido en glucosidos cianogénicos

Las islas Atlanticas que forman parte de los archipiélagos de
Canarias y Madeira presentan un relieve muy accidentado, no solo
por la gran altura de algunas islas, que llega, en Tenerife, a los 3.715
m. sino por la superficie surcada por profundos barrancos con distri-
bucién radial. Por otra parte, un clima peculiar condicionado funda-
mentalmente tanto por la accion constante de los vientos alisios como
por la barrera que representa cada isla al paso de ellos. Estos hechos
ligados a su latitud, suelos volcanicos originados sobre rocas heterogé-
neas orientaciones diferentes de las laderas frente a la insolacion, etc.
hacen que se presenten multitud de microhabitats que han permitido
la aparicion de un gran nimero de especies endémicas en general y de
Lotus en particular, adaptadas a una ecologia muy estrecha. Esta si-
tuacion es por tanto muy diferente a la que pueden ofrecer especies co-
mo L. corniculatus, ampliamente extendida y adaptada a distintos ha-
bitats en Europa y América. Es bien conocida y probada la distribu-
cion zonal, a modo de niveles, de la vegetacion en las Islas Canarias y
Madeira (Ceballos y Ortufio, 1976) de acuerdo principalmente con la
altitud, una serie de factores climaticos y la orientacion N ¢ S de las
vertientes en cada isla.

Al observar la distribucion geografica de las distintas pobla-
ciones de las diferentes especies estudiadas de Lotus, llaman podero-
samente la atencion los siguientes hechos:

a) Todas las poblaciones de las diferentes especies po-
liploides de Lotus estan colocadas por debajo de 400 m.
de latitud y son acianogénicas.

b) La tnica especie acianogénica diploide, L. glaucus. subs,
glaucus, y las también diploides de menor contenido en

16




CITOGENETICA MACARONESICA DEL. GENERO LOTUS EN MACARONESIA

glucosidos cianogénicos se distribuyen por debajo de los
400 m. de altitud.

¢) Lasespecies que presentan mayor contenido en glucosidos
cianogénicos son las que viven a mayor altura en cada
isla.

d) Lasislas méas bajas, Lanzarote y Fuerteventura, a pesar de
su gran superficie en comparacion con otras islas del
archipiélago canario, s6lo poseen una sola especie y co-
mun para ambas. L. lancerottensis, que aun siendo ciano-
génica no posee ¢l elevado contenido de las especies de al-
tura de otras islas.

Por tanto, y de acuerdo con la sistematizacion climatica recien-
temente propuesta (Fernandopulle, 1976) que se basa en una estratifi-
cacion en niveles de clima analogos a los establecidos con la vegeta-
cion, se puede construir una grafica (Fig 3) en la que se superpongan
dicha estratificacién climatica con la zonacion en cuanto a distribu-
cion geografica, niveles de poliploidia y contenido en glucésidos
cianogénicos del género Lofus en las Islas Canarias.

CONCLUSIONES

Después de este trabajo conocemos la existencia de una va-
riacion en el contenido de glucdsidos cianogénicos en el género Lotus
en las islas Canarias y Madeira. Esta variacion esta controlada geneti-
camente como lo atestigua el hecho de que este caracter se mantenga
en las plantas sometidas a unas mismas condiciones en los viveros del
Jardin Botanico ‘‘*Viera y Clavijo’’. También conocemos ahora que
en las especies salvajes a la condicion de poliploides va ligada la ausen-
cia o escasa presencia de glucosidos cianogénicos. Por otra parte se
aportan datos que permiten pensar en la existencia de una relacion di-
recta entre elevado contenido en glucosidos cianogénicos y especie re-
lictual o antigua.

El papel que juega el ambiente en ¢l mantenimiento de esta va-
riacion esta por aclarar aun y sera motivo de proximos estudios ya que
las observaciones realizadas en este sentido, por si solas, no permiten
extrapolar una relacion directa y exclusiva entre altitud y contenido en
glucosidos cianogénicos, puesto que a una mayor altitud se en-
cuentran ligados en estas islas una serie de factores como: temperatura
media menor, mayor radiacion solar, etc. e incluso factores biologicos
como la distribucion de herbivoros, depredadores en potencia de plan-
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tas de Lotus, que podian actuar como fuerza selectiva sobre formas
acianogénicas.

Finalmente queda por determinar que nivelés de concentracion
de estos glucdsidos cianogénicos son tolerados por los diferentes orga-
nismos en Canarias y Madeira que son motivo de otro trabajo.
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Figura 3.

Zonacidn climdtica y su relacion con la distribucién geogrdfica de Lotus y con el contenido en glucosidos
cianogénicos.,
(A). No hay especies de Lotus. (B) L. campylocladus, L. holosericeus, L. genistoides. L. spartioides. L.
hillebrandii. (D) L. glaucus. L. lancerottensis, L. macrantus, L. dumetorum, L. callis-viridis. (E). L.
glaucus, L. lanceroltensis, L. macrantus, L. emeroides, L. mascaensis, L. sessilifolius, L. kunkellii, L.
leptophyllus.
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RESUMEN

Se presenta un estudio sobre dos familias tropicales, Myrsinaceae y Sapotaceae de la
regibn Macaronésica. En €l se trata de dar a conocer las caracteristicas epidérmicas, venacion
y morfologia del polen como base en primer lugar de unas posibles relaciones con sus parien-
tes tropicales mas cercanos, y en segundo lugar, poder observar el estado actual en que se en-
cuentran estas familias dentro de la Macaronesia, que llevan un ritmo acelerado de regresion.

SUMMARY

The pollen and leaf anatomy characteristics of the Macaronesian representatives of the
tropical families Sapotaceae and Myrsinaceae are described and some consideration given to
their phytogeography and relationships compared with their non-Macaronesian relatives.
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INTRODUCCION

De interés especial en los estudios fitogeograficos de la flora de
la regiébn Macaronésica, existen dos familias, Sapotaceae y Myrsinace-
ae que presentan una clara disyuncion Africa Tropical-Macaronesia.

Los representantes de ambas familias en Macaronesia forman
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parte de tipos de vegetacién en regresion, y aunque muchos de sus ele-
mentos todavia son frecuentes, no cabe duda que en Canarias concre-
tamente, esta riqueza floristica se encuentra en peligro de extincion, lo
que ha hecho fundamental estudiar todos los aspectos posibles de es-
tas plantas amenazadas, mejorando asi sus conocimientos cientificos
y promocionando su conservacion.

La importancia de estas familias en la fitogeografia de Macaro-
nesia radica en el hecho de ser relictos del Terciario que han permane-
cido bajo condiciones geograficas y climaticas particulares, motivan-
do elementos endémicos incluso a nivel genérico.

La familia Sapotaceae posee una sola especie dentro de la Ma-
caronesia, Sideroxylon marmulano var. marmulano Banks ex Lowe,
endemismo que cuenta con escasos ejemplares distribuidos general-
mente en lugares mas o menos inaccesibles de las zonas bajas, o en ris-
cos colindantes con los bosques de Laurisilva con el cual guarda una
clara relacion de tropicalidad. La otra familia Myrsinaceae posee dos
especies, Heberdenia bahamensis (Gaertn.) Sprague. elemento que
tiende a desaparecer del nivel de la Laurisilva situandose en laderas ro-
cosas de las partes bajas, y Pleiomeris canariensis (Willd.) A.DC. gé-
nero endémico de las islas Canarias localizado en laderas umbrofilas
de los niveles de la Laurisilva o persistiendo en las zonas umbrias de
los retrocesos de dicho bosque.

Estudiando a Pleiomeris desde su importancia como género en-
démico, este fue propuesto como nuevo género por A.P. de Candolle
(1841), consistiendo de una soéla especie P. canariensis (Willd.) A.DC.
basandose sobre el Scleroxylon canariense Willd. de Willdenow
(1809), rango que le fue dado entre otros aspectos por sus caracteres
palinologicos.

Pero las observaciones concernientes a los caracteres del polen
en Myrsinaceae, hechas por A.P. de Candolle son demasiado genera-
les para ser de una importancia en la delimitacion de Pleiomeris
(H.G.D. Wit, 1957). Por otro lado, un estudio de la anatomia de la
hoja en Myrsinaceae hecha por Grosze (1908) sostiene la idea de que
Pleiomeris en un género distinto.

De forma similar Heberdenia tuvo sus caracteres retenidos du-
rante largo tiempo en el género Ardisia Sw. del cual hoy se han ex-
puesto nuevos caracteres de diferenciacion entre sus especies, tales co-
mo las puntuaciones translucidas de los espacios areolares de las hojas
(A. Taton, 1979).

La falta de datos anatomicos y palinoldgicos actualizados en
gstas especies, nos ha sugerido que podrian estudiarse esos aspectos en
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orden a conocer no solo sus valores taxonomicos, sino el posible
hecho de una adaptacion mas o menos comin a condiciones xéricas
de fragil subsistencia.

MATERIAL Y METODOS

Todo el material de estudio ha sido recolectado en la isla de
Gran Canaria, en lugares no localizados ni citados hasta la fecha,
hecho que ha inducido la presentacion de este estudio, ya que sobre
todo en lo concerniente al género Pleiomeris se consideraba extin-
guido para dicha isla.Excepto Heberdenia, cuyo material se obtuvo de
especies cultivadas en el Jardin Canario procedentes de la isla de Tene-
rife, el resto del material fue obtenido en el campo. Las muestras de
Pleiomeris fueron encontradas a unos 300 m. de altitud en las zonas
altas de la Cuesta de Silva, lugar conocido con el nombre de Barranco
del Calabozo, donde se contaron unos cinco individuos. El género Sy-
deroxylon fue encontrado en las laderas altas de Hoya de Pineda
sobre unos 300 m., contandose tres individuos. Ambas especies locali-
zadas en zonas de vegetacion potencial de los montes de Laurisilva
fueron encontradas por D. Agustin Alamo, colabordor entusiasta de
nuestra flora y recolectadas y traidas a estudios por Ana R. Barry.

Las pieles epidérmicas fueron separadas previo hervido en so-
lucién de Jeffry’s, tifiendose posteriormente con Hematoxilina de De-
lafield’s-Safranina O (1:1), deshidratadas con distintas series de al-
coholes y montadas en balsamo de Canada. Cortes trasversales de 15
um. tanto de hojas, como nudos y peciolos, fueron obtenidos con un
microtomo de rotacion, tefiidas con Bismarck brown-Alcian green
(1:1), deshidratados también con distintas series de alcoholes y monta-
dos en balsamo de Canada.

Para el estudio de la venacion, las hojas fueron hervidas en al-
cohol 96%, separandose la clorofila, y luego aclaradas sucesivamente
con hidroxido sodico 5%, hipoclorito sodico comercial a hidrato de
cloral, sumergiéndose en pararosanilina por espacio de 24 horas para
la posterior coloracion.

Los granos de polen fresco fueron acetolizados (Erdtman 1969)
para su observacion y medicion en el microscopio optico. La observa-
cion el Microscopio electrénico de barrido de dichos granos se hizo so-
metiéndolos a alto vacio recubiertos previamente con una fina pelicula
de oro.

La terminologia usada para tricomas se ha basado en un glosa-
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rio de terminologia de pelos de plantas de Willard W. Payne (1978).
En el estudio de los tipos de estomas se atiende a la usual y conocida
clasificacion de Metcalfe & Chalk (1950). Para la descripcion de la ve-
nacion, la terminologia basada en la clasificacion de Leo. J. Hickey
(1973) para hojas maduras. La terminologia empleada para las
descripciones palinologicas ha sido extraida de Erdtman (1969 y
1971), Faegri & Iversen (1975), Walker & Doyle (1975) y Saenz de Ri-
vas (1978).

Los dibujos han sido realizados con la camara lucida, acompa-
flandose de una escala de referencia, y las [dAminas de fotos han sido
obtenidas con un microscopio Mini-Sem ISI.

Todas las medidas han sido hechas sobre un promedio de 20
lecturas.

OBSERVACIONES EPIDERMICAS

Myrsinaceae

Superficie celular.— Las células intercostales de la superficie
del haz en ambas especies de Myrsinaceae, se presentan formando un
reticulo poligonal de cuatro a seis lados, apareciendo a veces células
con tendencias ligeramente arqueadas (fig. 1 A,C). Se observan en
Heberdenia algunas cé€lulas voluminosas posiblemente de tipo acuoso
o muscilaginoso (fig. 1,A), no asi en Pleiomeris donde las celulas tien-
den a variar de tamafio entre ellas (fig. 1,C). En el envés, las células
también de tamafios variados, poseen paredes con tendencia sinuosa
anticlinal en ambas especies (fig. 1,B,D).

Tanto en el haz como en el envés, las células se modifican ra-
dialmente en uno a tres circulos que rodean a las cavidades glandula-
res (fig. 1, B,C,D), e igualmente en zonas costales donde las células se
alinean direccionalmente. La pared celular es gruesa y algo gelatiniza-
da en Heberdenia. Se observan plasmodesmos.

Trasversalmente las células se disponen en una empalizada de
considerable tamafio, sobre todo en el haz, observandose en Heberde-
nia algunas células divididas horizontalmente tendiendo las mas inter-
nas a introducirse en el mesofilo (fig. 2,A), mientras que en Pleiome-
ris, toda la capa aparece con las paredes tangenciales internas conve-
xas y prominentes al mesofilo, (fig. 2,B), encontrandose en algunas
zonas indicios muy cortos de una posible hipodermis.

Esporadicamente y en ambas superficies, se observan depre-
siones epidérmicas hacia las cavidades glandulares con dos o tres ca-
pas de célula en profundidad. (fig. 2,A,B).
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canariensis. E y F, Sideroxylon marmulanp. c.m=célula muscilaginosa, c¢.s,=cavidad secretora,
p.d. =pelo dolabrado, p.p.=pelo peltado.
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n
bl
o
Figura 2.

A,S.T. de capas epidérmicas de Heberdenia bahamensis. B, idem de Pleiomeris canariensis, C, idem de
Sideroxylon marmulano. D, Nudo unilacunar de una traza con dos paquetes vasculares accesorios en Si-
deroxylon marmulano, c.m.=célula muscilaginosa, c¢=cuticula, c.sb.=camara subestomatica,

p.p. =pelo peltado.
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En zonas marginales, las células son de menor tamafio, con pa-
redes engrosadas, disposicion lineal, ligeramente papilosas y con gran
recubrimiento cuticular.

Estomas.— Las hojas hipostomaticas revelan numerosos esto-
mas intercostales conformados de dos tipos: anisociticos, con dos cé-
lulas subsidiarias mayores y una mas pequeiia (fig. 1,B,D) son los mas
comunes, y el tipo anomocitico que frecuentemente presenta cuatro
celulas subsidiarias y excepcionalmente cinco, que no ofrecen va-
riedad respecto al resto de las epidérmicas (fig. 1, B,D) Las células
guardas son tipicamente reniformes adoptando una morfologia de
oval a oblongo, apareciendo tefiidas fuertemente con Hematoxilina y
ocluidos a veces por la cuticula.

En cortes trasversales se observan en el mismo nivel epidérmico
sostenidos por cé€lulas subsidiarias mayores que las guarda, que tien-
den a ampliarse en la camara subestomatica (fig. 2, A,B). Las crestas
polares prominentes y engrosadas.

Tricomas.— Aunque aparentemente glabra, las hojas de am-
bas especies destacan por la presencia de pelos peltados pedunculados
caracteristicos de la familia (Metcalfe & Chalk, 1950). Aparecen en
ambas caras en Pleiomeris y solo en el envés en Heberdenia, sobre ve-
nas e incluso en venillas terminales, emergiendo de las cavidades glan-
dulares aislados o asociados en dos (fig. 1, B,C,D).

Se observan ligeramente diferentes en ambas especies: en He-
berdenia se abren en forma de copa con pedunculo unicelular y cabeza
deprimida en 18-20 células ordenadas mas o menos radialmente desde
el apice del pedunculo, con borde irregular (lam. 1, A,B) mientras que
en Pleiomeris, la cabeza, de aspecto mas globosa, posee 12-16 células
radiales de borde circular (lam. 1, C,D,E).

Cavidades secretoras.— En Heberdenia, en la zona del haz
donde no existen pelos, se observan muy dispersas unas cavidades
secretoras esquizogenas, a veces canalizadas (fig. 1, A).

En envés de Heberdenia y ambas caras en Pleiomeris presentan
las cavidades glandulares de los pelos introducidos en el mesofilo con
dos o tres capas de células epidérmicas en profundidad (fig. 2, A,B).

Cuticula.— El aspecto subcoriaceo de las hojas de ambas espe-
cies revelan una espesa cutinizacion de las superficies epidérmicas, ob-
servandose sobre el haz de forma reticular irregular, con crestas no
siempre intercelulares, mientras que en el envés la cuticula discurre en
forma estriada entre pelos y estomas (lam. 1, E).
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En estomas, las estriaciones son paralelas a éllos en uno o, a los
mas, dos circulos de estriacion gruesa (lam. 1, E,F), mientras que en
las zonas de pelos es completamente lisa o con tendencia a estriarse ra-
dialmente a la glandula, pero siempre lisa sobre el pelo (lam. 1,
B,C,D).

Cristales.— Irregulares y escasos. Dispersos o agrupados.

Todas las medidas, tanto superficiales como trasversales, obte-
nidas en zonas media de las hojas, se encuentran recogidas en la tabla
k:

Sapotaceae

Superficie celular.— En ambas superficies de Sideroxylon mar-
mulano var. marmulano, aparecen células mas o menos isodiamétri-
cas de forma cuadrangular a pentangular, no presentando grandes cé-
lulas como en las Myrsinaceae (fig. 1, E,F, lam. 2, A,C). Se observan
modificadas abundantemente para formar acumulos glandulares, con
una distribucion radial de cinco a seis células, sobre venas y en las ter-
minaciones libres de venillas, sin presentar células en profundidad
(fig. 1, E,F, lam. 2, A,C).

Las c¢lulas intercostales del haz, excepcionalmente, presentan
un mayor tamafio que aquellas situadas sobre las venas y que con-
tienen los acimulos glandulares, hecho contrario al enveés, donde las
células mayores son las costales que se elongan longitudinalmente
sobre la vena, apareciendo en las intercostales formas ligeramente si-
nuosas.

La pared celular es gruesa con espesamiento en las zonas angu-
lares de aspecto papilar (fig. 1, E,F). Existen numerosos plasmodemos
(lam. 2, A,C).

En zonas marginales las células decrecen y son papilosas. Sec-
ciones trasnversales presentan las dos capas epidérmicas pluriestratifi-
cadas con tres u ocasionalmente cuatro capas en el haz, donde la capa
externa es papilosa y las dos mas internas son algo mayores, de formas
rectangulares y transhicidas, no asi en el envés, que posee dos capas
mas o menos de igual tamafio interceptadas ambas por los estomas
{fig- 2. T}

Estomas.— Dispersos, grandes y numerosos en las areas inter-
costales del envés, En vista superficial aparecen del tipo paracitico,
con dos células subsidiarias no claramentge definidas por encontrarse
mas hundidas que el resto de las epidérmicas (fig. 1, F).
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Las células guardas son reniformes enfrentandose ambas de
forma circular con amplia cavidad poral supraestomatica. Se observa
gran espesamiento en la pared poral que se tifie fuertemente con He-
matoxilina, apareciendo el resto del estoma incoloro (lam. 2, C,D,E).

En secciones transversales aparecen mas o menos en el mismo
nivel epidérmico, sostenido en su parte inferior por dos células subsi-
diarias pertenecientes a la hipodermis, mas hundidas que el estoma,
aunque aflorando ligeramente por ambos lados (fig. 2, C).

Tricomas.— Mas en el envés que en el haz, aparecen en hojas
ligeramente pilosas en la base, sobre todo en la zona de nervios ten-
diendo a desaparecer en direccion hacia el apice, observandose muy
pocos en las zonas medias de hojas maduras. El tipo de pelo segiin
Willard W. Payne (1978) es dolabrado unicelular, también llamado
malpigiaceo (fig. 1, E,F), de colocacién horizontal sobre la hoja,
uniéndose a ella por la emision de un corto pedunculo, casi sesil, en su
zona central (lam. 2, D,E). A veces se presenta con las ramas termina-
les oponiéndose de forma angular, pero niinca son dos células bifurca-
das. Otras veces, aunque raro, se puede presentar una de las ramas
mayor que la otra.

La aparicion de los pelos es esporadica, pudiendo agruparse o
estar aislados, y su unica misidon parece ser de proteccion.

Cavidades secretoras.— Aparecen abundantes y dispersas
sobre nervios, desde la vena primaria hasta las venillas terminales (fig.
1, EF, lam. 2, A,B,C). Son realmente acimulos intercelulares forma-
dos por 5 a 8 células en disposicion radial. Sobre la vena primaria seles
ve coexistiendo con unas estructuras canaliculares, posiblemente ca-
nales laticiferos.

Cuticula.— Ambas caras presentan aspecto granular papilar
anastomosandose las papilas paradelimitar crestas sobre las paredes
celulares (lam. 2, D,E). Posiblemente las papilas cuticulares sean debi-
das al espesor de las zonas angulares de las células. Aparecen
estriaciones sobre las venas.

Sobre los pelos, la cuticula forma fibras estriadas finas y méas o
menos paralelas o entrecruzadas (lam. 2,F). Los estomas, aparte del
espesamiento cuticular de las dos células subsidiarias posee otras dos
crestas o estrias paralelas a ellas (lam. 2, D,E,F). En las glandulas se
observa un espesamiento en los bordes de la cavidad, deslizindose
luego lisa sobre la superficie sin presentar estrias radiales alrededor
(lam. 2, B).
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Tabla 1.

Especie

CELULAS

(visi6n superficial)

m2

CELULAS
(visién transversal)

m

ESTOMAS
(visién superficial)
m2

Bl il

Haz

En vies

4

H.bahamensis

(44)-30-(18)x(34)-20-(12)

(54)-40-(14)x(32)~16-(12)

(28)-24~(20)

(22)-14-(14)

(25)-24-(22)x(24)-20-(18)

P.canariensis

(40)-30-(18)x(20)-14-(12)

(40)-30-(18)x(28)~20-(8)

(30)-22-(8)

(24)-20-(12)

(22)-20-(20)x(22)-20-(18)

S.marmulano
i
var.marmu!ano

(22)-16-(12)x(18)-14~(10)

(26)-12-(10)x(16)~12-(8)

(48)-34~-(24)

Tres capas

(26)-20-(18)

Dos capas

(24)-20-(18)x(20)-18-(16)

30



ESTUDIO ANATOMICO/PALINOLOGICO DE MYRSINACEAE Y SAPOTACEAE

Cristales.— Irregulares y dispersos.

Todas las medidas tanto superficiales como transversarles se
encuentran recogidas en la tabla 1.

VENACION

Existe una afinidad foliar en las tres especies, presentandose
como hojas simples, subcoridceas, alternas, con una filotaxia espiral
corta localizada en las zonas apicales de las ramas, detalle éste ultimo
muy acusado ¢ identificable para Pleiomeris y mucho menos para las
otras especies.

El peciolo, largo en Sideroxylon se estructura en una solo pa-
quete vascular central formando un arco cerrado (fig. 3, C,a),
mientras que Heberdenia y Pleiomeris, de peciolos mas cortos poseen
una arco cordeiforme crescentico (fig. 3,A,C,B,b).

Las tres especies emiten el paquete vascular desde un nudo uni-
lacunar con una traza (1: 1), aunque en Sideroxylon hay que hacer
constar la aparicion de dos pequefios paquetes laterales en el nudo que
se originan en un nivel inferior que luego se fusionan al paquete vascu-
lar del peciolo (fig. 2. D), abriendose mas tarde hacia los bordes de la
hoja constituyendo la vena marginal (fig. 3, C, a). Posiblemente sirva
de sostenimiento al largo peciolo muchas veces perpendicular al tallo.

Las hojas, claramente univenadas (Sehgal & Paliwal, 1974),
presentan una distribucion pinnado camptodromosa con una tenden-
cia de las venas secundarias difercnte para las tres especies: en Side-
roxylon las venas secundarias tienden a formar arcos de menor espe-
sor que se unen antes del margen (Brochidodromosa) (fig. 3, C, a),
Heberdenia posee estos arcos, pero tendiendo a abrirse y ramificarse
libremente sin formar arcos secundarios (Reticulodromosa) (fig. 3, A,
a), y Pleiomeris, sin aparicion de arcos, presenta las secundarias dis-
minuyendo apicalmente dentro del margen (Eucamptodromosa) (fig. 3,
B, a). Estos caracteres solo aparecen como tendencias y son considera-
dos de valor sistematico entre ellas.

L.a vena primaria, afin en las tres especies, se presenta robusta
en proporcion al ancho de la hoja, de curso recto y sin ramificar, ca-
racter muy comun en los tipos de hojas coriaceas tropicales.

Las venas secundarias de espesores muy inferior a la primaria,
ramifican de esta con un angulo de divergencia agudo y similar en las
tres especies (fig. 3), comprendido entre 45° y 60°, los mas agudos pa-
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ra Heberdenia y 1os mas abiertos en Sideroxylon, pero sin experimen-
tar grandes variaciones dentro de la misma hoja. El curso de estas se-
cundarias experimenta curvatura marginal hacia el apice, con ramifi-
caciones en Heberdenia, mientra que en Pleiomeris terminan rectas y
libres, presentandose sin embargo en ambas varias venas intersecun-
darias naciendo de la vena primaria, simple o doblemente ramificada
(fig. 3, A, a, B, a). En Sideroxylon los arcos de unién superadyacente
de las secundarias forman angulos agudos, sin dobles arcos, ni presen-
cia de intersecundarias. (fig. 3, C, a).

Como caracter sistematico éste ultimo género posee una vena
marginal del grosor de las secundarias, completamente independiente
y sin conexion con el resto de las secundarias (fig. 3, C, a). Esta vena
delimita fuertemente el borde del limbo y tiene su origen en el paquete
vascular del peciolo de donde se abre a la anterior fusion de los pa-
quetes vasculares laterales que aparecian en el nudo.

Las siguientes venas o terciarias corresponden mas al acerca-
miento entre ambas familias convergiendo en un modelo reticulado,
donde Heberdenia exibe terciarias orientadas perpendicular a la vena
media, dirigiendo sus formas reticuladas paralelas a las secundarias,
orientacion mucho menos pronunciada en Pleiomeris donde se reticu-
lan mas o menos al azar, Acercandose este ultimo al Sideroxylon don-
de el reticulado es completamente al azar (fig. 3, Ab, Bb, Cb).

Son las venas terciarias las que van a delimitar los espacios are-
olares en las especies de Myrsinaceae mientras que en Sideroxylon se
observan ramificaciones areolares cuaternarias que cursan formando
un reticulado ortogonal atravesado por las venillas.

Estas ultimas venas mas delgadas de la hoja, o venillas, son
identicamete distribuidas en Pleiomeris y Sideroxylon cruzando en su
mayoria las areolas o a menudo apareciendo con una terminacion
libre simple y linear (fig. 3, Bb, Cb). No en cambio en Heberdenia
donde las venillas rara vez cruzan los escasos espacios areolares ter-
ciarios, apareciendo sin embargo muy ramificadas hasta tres y cuatro
veces dicotomicamente (fig. 3, A, b).

L.as mallas areolares por tanto disminuyen en tamano desde
Heberdenia de 3-4 mm., Pleiomeris 1-2 mm. hasta Sideroxylon de 0,3-
1 mm. teniendo en cuenta que en este ultimo género las delimitan ve-
nas cuaternarias.

La venacion marginal como tal vena, solo se observa en Side-
roxylon, que ademas de la gruesa vena marginal secundaria, posee
una vena fimbrial, producto de union de los lados areolares de las ve-
nas cuaternarias que corre fusionada la gran vena separandose de esta
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C (o

Figura 3.

Venacion. {a) venas primarias y secundarias, (b) venas terciarias y 6rdenes mayores de venacién {¢) vena-
cion marginal. A. Heberdenia bahamensis. B, Pleiomeris canariensis. C. Sideroxylon marmulano.
int. =intersecundarios, v.d =venillas dicotomicas, v.f=vena fumbrial, v.r.=venillas reticuladas,
v.s. =venillas simples, v.m. = vena marginal.
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cada ciertos espacios (fig. 3, C, ¢). En Pleiomeris son los lados areola-
res terciarios los que delimitan esta vena formada por arcos unidos,
con ramificaciones unicas y simples hacia el margen (fig. 3, B, ¢)
mientras que en Heberdenia la venacion marginal se configura en
amplias ramificaciones de las venillas areolares hacia el margen (fig.
3, A, 0.

OBSERVACIONES PALINOLOGICAS

Mpyrsinaceae
Pleiomeris canariensis (Willd) A.DC.

Lamina 3.
Simetria y Forma: Granos tricolporoidados, ocasionalmente bicolpo-
roidados, isopolares subprolados (21,9x17,8 um) menores, con con-
torno externo en vista meridiana eliptico regular, en vista polar son lo-
bulados fosaperturados.

Aberturas: tres colporus, ocasionalmente dos, con colpos de
bordes mas o menos irregulares y endoabertura lalongada siguiendo el
ecuador sin delimitarse bien los extremos y de unas 0,8 um de ancho.

Exina: De espesor alrededor de 2 um, la escuitura varia de psi-
lada perforada a fosulada.

Heberdenia bahamensis (Gaertn.) Sprague.

Lamina 4.
Simetria y forma: Granos tricolporados, isopolares, subprolados
(14,6x12,4 um) menores, con vista meridiana eliptico regular, en vista
polar lobulados, fosaperturados.

Aberturas: Tres colporus, a veces dos, de bordes mas o menos
regulares y endo abertura lalongada, aproximamente de unas 5,85x1,5
pm,

Exina: De espesor entre unas 0,9-1 um. y la escultura varia
también de psilada perforada a fosulada.

Sapotaceae

Sideroxylon murmulanoBank ex L.owe var. marmulano.
Lamina 5.
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Simetria y forma: Granos tri y tetra colporados, isopolares,
prolados (33x23 um) medianos, con contorno externo en vista meri-
diana, eliptico a veces subrectangular, mesocolpias generalmente fusi-
formes; en vista polar, sinuaperturado.

Aberturas: tres o cuatro colporus con colpos generalmente de
bordes irregulares; endoapertura u ora, lalongado aproximadamente
de unas 5x2,5 um.

Exina: De espesor, unas 1,9 um y de escultura generalmente
psilada.

La relacion de medidas verificadas en microscopia Optica, se
recopilan en la tabla 2.

CONSIDERACIONES GENERALES

En principio, las observaciones de los caracteres epidérmicos
de las especies estudiadas son compatibles con las informaciones dis-
ponibles acerca de sus familias, tanto para Myrsinaceae como para
Sapotaceae (Metcalfe & Chalk, 1950).

Pero, aparte de sus justificaciones taxonémicas dentro de las
familias, la disyuncion de ciertos caracteres en relacion con aquellos
parientes mas cercanos encontrados actualmente en el Africa Tropical
podria tener importancia. Segun esto podemos decir que Grosze
(1908) vio que la presencia o ausencia de células epidérmicas con con-
tenido muscilaginoso era sistematicamente importante, y segtin vemos
el género Heberdenia exhibe este caracter, mientras que las especies
africanas del género Ardisia muy raramente, pero es interesante en-
contrar que un grupo relatado de Ardisia presentes en América
Central-Cuba hasta el Amazonas, presentan también este caracter
(H.C.D. Wit, 1957).

Por otro lado, los pelos peltados encontrados tipicamente
dentro de la familia y mayormente en aquellos geéneros africanos mas
cercanos como Ardisia y Myrsine, estan también representados en am-
bas Myrsinaceae macaronésicas, destacando para Heberdenia la
ausencia de ellos en el haz y la presencia en el envés del pelo peltado en
forma de copa considerado especializaciéon dentro del tipo (Stace,
1965) con una tendencia también a aumentar el niimero de células que
lo forman.

Con respecto a los datos palinologicos, en las Myrsinaceae, ca-
be destacar la presencia ocasional de granos dicolporados y dicolpo-
roidados (ver tabla 2) en Heberdenia 'y en Pleiomeris respectivamente,
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Tabla 2.

Longitud del Eje polar.

P =
£ = Longitud del Dié&wetro ecuatorial
t =

Lado del tri&ngulo polar

TAXON P P E £ P/E Forma Espesor Espescor t G T/E Tipo
media media Exina Exina media Apertura
\:E m _Am mm m _Am lﬂWﬂﬂm Mmom
Myrsinaceae
Pleiomeris canariensis 18-25 2179 15-20 1778 b i Subprolado 178-2 201 3-4 36 0’2 {233 =
Colporoidado
Heberdenia bahamensis 13-16 1476 12-13 1274 1717 |Subprolade 079-1 0798 3 3 Qr24 (2 3 -
Colporado
Sapotaceae
Sideroxylon marmuianc 27-37 33 20-26 23 1743 Prolado 178-2 1’9 9-10 9ré Q206 3 -4
var, marmulano Colporado
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este caracter, de presentar granos con dos aberturas que no €s propio
de dicha familia y que por ejemplo aparece también en Ardisia humi-
lis, especie tropical de la isla de Ceilan, podria reafirmar quizas el ca-
racter relictual de origen tropical de los taxones endémicos Pleiomeris
canariensis y Heberdenia bahamensis.

De otra parte, las observaciones de Sideroxylon dentro de las
Sapotaceae, presentan caracteres muy confusos por la gran variabili-
dad de aspectos dentro de la misma. Inicialmente, la importancia de
esta especie se centra en los precedentes tropicales comunes dentro de
la familia, tales como la presencia de canales laticiferos sobre las ve-
nas y la abundancia de cavidades secretoras (Metcalfe & Chalk, 1950).

En segundo lugar, posiblemente de mas importancia, la apari-
cion de ciertos caracteres que en un habitat muy localizado son claro
indice de regresion. Sobre esto, podemos decir que la ausencia de célu-
las elongadas en la base de los pelos de Sideroxylon, asi como su tama-
fio grande en comparacion con su simple estructura, son caracteres de
xeromorfia (Stace, 1965). Igualmente la pluriestratificacion de ambas
epidermis en Sideroxylon protege al mesobilo de una desecacion,
sobre todo si va acompaiiado de una espesa cutinizacion cuticular con
abundantfes papilas anostomasadas.

Respecto a estomas, el tipo paracitico de Sideroxylon con las
dos células subsidiarias intimamente ligados a las células guardas, se
encuentra representando en escasos elementos de la familia y posible-
mente sea manifestacion de su caracter relictual (Takhtajan, 1969).

En las Sapotaceae, Sideroxylon marmulano presenta un tipo de
polen (ver tabla 3) con caracteristicas intermedias entre las de las espe-
cies S. saxorum Lec del Cabo de Sta. Maria (Sur de Madagascar) y S.
garardianum (Hook) Aubrev. de Antongil (Norte de Madagascar)
(Straka & Simon & Cerceau-Larrival, 1967), esto, podria establecer
ciertas relaciones de proximidad entre estas tres especies de Side-
roxylon con un area de distribucion disyunta.

En cuanto a la venacion, los aspectos van a tener tan solo valor
sisternatico para las especies, aunque se podria considerar la dicotomi-
zacion de venillas terminales como una adaptaciéon al medio. El ntime-
ro de estas puede aumentar de especies mesomorficas a xeromorficas
(Carlquist, 1961), respecto a esto, Heberdenia presenta gran dicotomi-
zacion de estas venillas hecho posiblemente contrarrestado en Side-
roxylon, al aumentar hasta cinco el nivel de los 6rdenes de venacion,
apareciendo este rasgo ausente en Pleiomeris que es de localizacion
mas himeda.
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Tavbla 3.

i

Colporado

Namero Espesor
Especies Aberturas Ora : h msma mﬂrjm P/E Procedencia
Sideroxylon saxorum 3 (-4) Lalongade 23’5 16 115 1732-1’6 | Sur Madagascar
Colporado
S. marmulano 3-4 Lalongado 33 23 1’9 1743 Canarias
Colporado
P pmbiancl pme 4 £~5) Subcircular{42’5 30 275 1736~1’58] Norte Madagascar
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Lamina 1.

Ay B, pelos peltados Heberdenia bahamensis. By D, pelos peltados Pleiomeris canariensis, E, cuticul y
estomas Heberdenia bahamensis. F, cuticula, estomas y pelo peliado Pleiomeris canariensis. (A, micros-
copio opico 500 X, resto Scanning, B,C, 1000 X D, 1400 X E, 700 X F, 400 X.
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Lamina 2.

Sideroxvion marmulano. Ay B, cabidades secretoras, C envés con estomas y cavidades secretoras, D, pe-
lo dolabrado, estomas y cuticula. 3, cuticula de estoma y pelo. F, pelo dolabrado, cuticula v estomas (A,
microscopio optico 500 X, C, microscopio optico 125 X, resto Scan Dy F 700 X, E, 1400 X.
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Lamina 3:  Pleiomeris canariensis.

Fig. 1:  Corte optico meridiano. 400 X

Fig. 2:  Corte optico meridiano. 400 X

Fig. 3: Corte aptico polar 400 X

Fig. 4:  Corte opiico polar de un grano (-2)-Colporoidado. 1000 X
Fig. 5:  Corte optico meridiano. Endoabertura. 1000 X

Fig. 6:  Granos con exina fosulada. Scanning 4000 X

Fig. 7:  Granos con exina psilada perforada. Scanning 4000 X

Fie. 8: Cara polar. Scanning 6000 X

Fig. 9: Detalle de ta exina, Scanning 10.000 X

Fig, 10:  Detalle de la exina. Scanning 10.000 X
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Feberdenia bahamensis

Cortes opticos meridianos 400 X

Corte optico meridiano 400 X

Corte optico meridiano 1000 X

Corte optico meridiano 1000 X

Grano con exina fosulada, Scanning 5000X

Grano con exina psilada perforada. Scanning 6000 X
Detalle de Exina. Scanning 10.000 X

Vista polar Scanning 7000 X
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Sideroxylon marmulano

Corte Optico meridiano. 400 X

Corte optico meridiano. 400 X

Corte 6ptico meridiano. 400 X

Corte optico meridiano. 400 X

Corte optico polar. 400 X

corte optico meridiano. 1000 X

Vista de una mesocolpia y colpo. Scanning 3000 X
Vista de una mesocolpia y colpo, Scanning 3000 X
Vista de una mesocolpia y colpo. Scaninng 5000 X
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CONTRIBUCION AL ESTUDIO ALGOLOGICO DE LA ZONA DE ARINAGA
(GRAN CANARIA)

NIEVES GONZALEZ

Jardin Botdnico Canario “‘Viera y Clavijo’ del Excmo, Cabildo Insular de Gran Canaria.

RESUMEN

Se hace un estudio de las algas de la zona litoral de 1a bahia de Arinaga (Gran Canaria),
y del litoral rocoso adyacente a ella por el E., describiendo las caracteristicas morfoldgicas de
las especies.

SUMMARY

The litoral zone of the Arinaga Bay (Bahia de Arinaga) in the S.E. of Gran Canaria is
studied and the morphological characteristics of each algal species described.

CONTENIDO
i e e 47
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Cemalutlonet= == s or = s s ise a s o 59
Bblimerdha o e 60

INTRODUCCION

Esta localidad se encuentra situada al S.E. de la isla de Gran
Canaria, entre 27° 51’ N. y 11° 42’ W. La zona estudiada comprende:
a) la bahia de Arinaga compuesta por, una playa arenosa, en cuyo
fondo se encuentra una pradera submarina de Zostera marina junto
con Caulerpa prolifera, y por unos salientes rocosos en donde se for-
man charcos cuando baja la marea; b) la parte adyacente a la bahia
por el E. formada por un litoral de roca basaltica de poca inclinacion,
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con grietas y pequeifias cuevas en las rocas cayendo luego bruscamente
para pasar al medio infralitoral muy batido.

La bahia queda protegida del oleaje mgdiante un saliente de ro-
cas y el muelle, mientras que la otra parte esta totalmente sometida al
embate de las mareas y oleaje.

El material estudiado fué recolectado durante el afio 1.977 en
toda la zona. :

Escala 1:5000

O Raca

# Cantas

o Apena
BAHIA DE ARINAGA | Zostera marine

+ Caulerpa prollfera
.

Folo n® 1, Zona rocosa advacente a la bahija por el E.
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OBSERVACIONES

Las especies de algas recolectadas de la zona de Arinaga, entre
la bahia (tanto en arena como en rocas) y en el litoral baséltico adya-
cente a ella, fueron los siguientes:

CHLOROPHYTA
O. ULVALES
FAM. ULVACEAE

Enteromorpha ramulosa (Smith) Hooker.

Especie cosmopolita y subcosmopolita. Se encuentra en lugares
expuestos. Es tubular con muchas ramas, estas ramas muy pequefias
en forma de espinas hacen de ramulas. Las c¢lulas son redeondeadas y
se disponen en series longitudinales solamente al final del eje.

Enteromorpha compressa (L..) Grev.

Especie cosmopolita y subcosmopolita, En lugares mas o me-
nos expuestos sobre las rocas, formando masas. De color verde oscuro
y a veces decolorada. La talla varia y la forma es tubular mas o menos
comprimida. En la base las ramas son muy pequefias casi parecidas a
espinas, mientras que hacia el final las ramas cada vez son mas nume-
rosas y su tamafio mayor. Las células se encuentran en forma irregu-
lar.

Enteromorpha clathrata (Roth) J. Agardh.

Especie cosmopolita y subcosmopolita. Esta especie se ha en-
contrado creciendo sobre las rocas y también flotando en masas. De
color verde brillante. La talla también es variable. Presenta muchas
ramas que van disminuyendo su diametro hacia el apice. Las células
son mas o menos rectangulares y a veces se disponen en series cerca de
la pared.

Enteromorpha minima Nageli

Especie circumboreal. Solamente se encontraron dos ejempla-
res creciendo sobre Cystoseira abies-marina y sobre Galaxaura oblon-
gata. Planta muy pequefa que se agarra mediante un disco, simple, de
color amarillo-verdoso. Células dispuestas en forma irregular y pare-
cen mas o menos poliedricas.

Enteromorpha intestinalis (L.) Link.

Especie cosmopolita y subcosmopolita. Los ejemplares en-
contrados son solitarios y muchos de ellos de arrastre. Color verde
claro brillante. De forma intestinal. La talla es variable desde pocos
c¢m. hasta 30 cm. de alto. El fronde cilindrico se va adelgazando hacia
la parte superior, saliendo varios ejes desde la base. Células redonde-
adas y poliédricas.
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Ulva lactuca L.

Especie cosmopolita y subcosmopolita. Planta con fronde ex-
tenso de color verde brillante. La talla varia y la forma es lanceolada
con bordes lobulados y ondulados. Las células son tan altas como
anchas, en capa doble. S¢ agarra a las rocas por la parte basal y se en-
cuentra en los lugares mas o menos expuestos al oleaje.

Ulva rigida (C. Agardh) Le Jolis.

Especie cosmopolita. De color verde oscuro. Se encuentra en la
zona litoral y durante todo el ano. La talla es variable, dependiendo
de la exposicion al oleaje. Se diferencia de la anterior en los l16bulos
del fronde que s6n mas anchos y en las células que son mas altas que
anchas.

O. CLADOPHORALES
FAM. CLADOPHORACEAE

Chaetomorpha aerea (Dillw.) Kiitz.

Especie cosmopolita y subcosmopolita. Planta que crece for-
mando masas de color verde brillante sobre las rocas en lugares ex-
puestos. Llega a tener hasta 15 cm. de longitud. Se agarra al sustrato
rocoso por medio de un disco basal formado por celulas, cuyos mar-
genes son fibrosos. Forma un ¢je monosifonado pluricelular rampan-
te, cuyas células excepto la primera de la base son todas mas altas que
anchas. Algunas células presentan una constriccion en su parte
central.

Chaetomorpha pachynema Mont.

Especie Lusitano-Africano. Planta que crece formando pe-
quefios tufos de 1/2 em. de alto. No es rampante, sino erecta. Presen-
ta una gran célula basal que se ramifica para dar unos pequenos ri-
zoides por los que se agarra al sustrato. La pared de las células es muy
delgada. El eje es monosifonado pluricelular y las células de la parte
superior son solo un poco mas altas que anchas. Se encuentra en luga-
res muy expuestos sobre las rocas del litoral.

Cladophora boodleoides Borg.

Especie Atldntico-Boreal. Planta pequeiia creciendo sobre Cys-
toseira discors y Cystoseira abies-marina. Talla de un cm. de alto,
muy ramificada, de color verde oscuro. Se agarra al alga sobre la que
se encuentra mediante una serie de rizoides pequenos y otros que par-
ten de las ramificaciones del alga. Las células de los filamentos son de
tamafio variable; hacia la parte superior de las ramas son mas pe-
quefas. La ramificacion es irregular, puede ser opuesta, unilateral,
saliendo de la mitad de una c¢lula del talo, o la ramificacion oblicua al
talo.
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Cladophora pellucida (Huds.) Kiitz.

Especie Atlantico-Boreal. Se encuentra formando densas ma-
sas como epifita de Cystoseira abies-marina y también en lugares mas
o menos expuestos. La talla varia segiin su ecologia. Esta formada por
filamentos plurisifonados que crecen a partir de la base en la que se
encuentran muchos rizoides para agarrarse al sustrato. La
caracteristica principal es la célula basal, de gran longitud, a partir de
la cual comienza ya la ramificacion de la planta, que puede ser di o tri-
cotomica. En las primeras ramificaciones las cé¢lulas presentan la base
ensanchada y su union es horizontal.

O. SIPHONOCLADIALES
FAM. VALONIACEAE

Valonia utricularis (Roth.) C. Ag.

Especie Atlantico-Tropical. Creciendo en lugares mas o menos
expuestos al oleaje, sobre todo en las grietas de las rocas, generalmen-
te junto con otras especies de algas verdes y Jania rubens. Talla de dos
cm. de alto y algunos ejemplares con ramas cortas cilindricas.
Valonia macrophysa Kiitz.

Especie Atlantico-Tropical. Planta formando masas mas o me-
nos densas sobre las rocas de aspecto piriforme. Color verde oscuro.
Talla de tres o cuatro cm. de alto. Se ramifica cerca de la base y se
agarra al sustrato por medio de rizoides.

O. CODIALES
FAM. CAULERPACEAE

Caulerpa prolifera (Forsk.) Lamour.

Especie Atlantico-Tropical. Planta formando colonias entre Ia
pradera de Zostera marina. A partir del estolon rampante salen los ta-
los que en muchas se ramifican en pequefias ramas. Talo de color ver-
de brillante y de cinco cm. de alto y un cm. de ancho, con el dpice mas
o menos redondeado-obtuso.

Caulerpa racemosa Forsk.) J. Agardh.
var. uvifera (Turner) Weber-van-Bosse.

Especie Tropical. Planta erecta de 1,5 cm. de alto, presenta
una serie de ramulas pequenas incertadas a todo lo largo de un eje
central que le da el aspecto de racimo.

FAM. CODIACEAE
Codium elongatum Ag.
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Especie Atlantico-Tropical. Planta de color verde oscuro.
Talla de diez cm. de alto. Ramificacion policotomica y dicotomica.
Utriculos de gran tamano. Los ejemplares presentaban una gran canti-
dad de epifitos (algas rojas) sobre todo Ceramium gracillinum.

O. ULOTARICALES
FAM. ULOTHRICACEAE

Ulothrix flacca (Dillw) Thur.

Especie circumboreal. Se encuentra sobre Cystoceira abies-ma-
rina. Esta formada por filamentos monosifonados de color verde os-
curo brillante. Las células presentan estructura plastidial rellenando-
las completamente, con uno, dos o tres pirenoides.

PHAEOPHYTA
O. SPHACELARIALES
FAM. SPHACELARIACEAE

Sphacelaria cirrosa (Roth.) C. Ag.

Especie cosmopolita y subcosmopolita. Creciendo sobre Cys-
toseira discors. Planta muy pequefia que forma tufos sobre el talo de
la Phaeophyta a la que se agarra por medio de un disco basal. Presen-
ta ramas laterales y las células tienen divisiones transversales en el eje
principal.

Sphacelaria hystrix Suhr,

Especie Mediterraneo-Lusitano-Africano. Se encuentra como
epifita de Cystoseira abies-marina. El tamafio de esta epifita es consi-
derable destacando sobre el ejemplar de Cystoseira. En la época de re-
coleccidn nunca se encontrd fructificada. Esta especie es muy seme-
jante a la anterior, pero se diferencia en las ramificaciones y 6rganos
reproductores.

O. DICTYOTALES
FAM. DICTYOTACEAE

Dictyota dichotoma (Huds.) Lamour.

Especie cosmopolita y subcosmopolia. Planta de 10 ¢cm. de al-
to, generalmente dicotémica. El ancho de las ramas va decreciendo
suavemente desde la base hasta el apice. Muchos ejemplares presentan
irisdiscencia hacia la parte superior de las ramas dentro del agua. La
parte terminal de las ramas es aguda y a todo su largo presentan una
serie de bandas separadas entre si por un cm.

Padina pavonica (L.) Thivy. M, Comb.
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Especie Atlantico-Boreal. Especie muy comun a lo largo de to-
do el litoral de la isla. Presenta en el lado superior de la pared pelos.
Fronde con forma de hoja enroscada o curvada, de color amarillento
y a veces mas o menos calcificado en la parte superior. Las bandas pi-
liferas estan alternadas sobre dos lados, pero mas a menudo es solo
sobre la cara superior. En el corte se ven dos paredes de células iguales
que corresponden a las superficies superior e inferior y luego tres pare-
des de células mayores que es la parte central. Vive en rocas, piedras y
charcos de la zona.

Taonia atomaria (Woodw.) J. Ag.

Especie Atlantico-Boreal. Los ejemplares encontrados son soli-
tarios. El talo es espiralizado vy esta dividido en la parte superior en
muchos trozos mas estrechos. A todo lo largo del talo presenta unas
pequeias expansiones que le dan un aspecto aserrado. En corte trans-
versal presenta cuatro capas de células, las centrales son mas largas
que anchas y las superficiales son de forma irregular, presentando
entre ellas a veces un grupo de pelos pluricelulares. Se encuentra en los
charcos de la zona rocosa.

Zonaria lobata Ag.

Especie Atlantico-Tropical. Planta de cuatro cm. de longitud,
de color marron. Talo rampante agarrado al sustrato por medio de ri-
zoides que salen a lo largo de toda la base. Forma del talo es orbicular
y lobulado de tres cm. de ancho. En corte transversal presenta una ca-
pa de células superficiales desarrolladas, una serie de capas de células
unicelulares y por ultimo una capa cortical de pequefias células. Cre-
ciendo siempre en lugares muy expuestos sobre las rocas.

Dictyopteris membranacea. (Stackh.) Baters.

Especie cosmopolita y subcosmopolita. Planta erecta de 10 cm.
de alto. Presenta ramificacion dicotémica pero no regularmente, sa-
liendo a partir de la mitad del talo. El talo presenta algun enrrolla-
miento en su longitud y un nervio central en todas las ramas. La
membrana no es densa, excepto cerca del margen y del nervio central
que es un poco gruesa. Se encuentra un lugares muy expuestos al ole-
aje.

0. DICTYOSIPHONALES
FAM. PUNCTARIACEAE

Colpomenia sinuosa (Roth.) Derb. et Sol.

Especie pantropical. Planta de color marron amarillento. Soli-
taria. Talo globoso, lobulado. De tres cm. de diametro. En corte
transversal de la pared hay una serie de capas interiores de células
grandes mas o menos coloreadas con una capa intermedia de células
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pequedas, mientras que las células de la superficie son muy pequeiias.
Se encuentra en las rocas de lugares expuestos al oleaje.

O. FUCALES
FAM. CYSTOSEIRACEAE

Cystoseira abies-marina (Turner) C. Ag.

Especie Lusitano-Africano. Esta especie es dominante a lo lar-
go de toda la costa de G. C. marcando siempre el limite de marea ba-
ja. Forma densas comunidades con e¢jemplares de forma y tamaio
variable, segtn la ecologia. Llega hasta varios metros de profundidad
segun el punto geografico donde se encuentre. Esta especie se en-
cuentra siempre con epifitos, en esta zona ya se cita en el trabajo las
algas que viven sobre ella.

Cystoseira discors (L.) C. Ag.

Especie Mediterraneo-Lusitano-Africano. Esta especie se en-
cuentra formando comunidades en los charcos sola y en el limite de
mareas junto con la especie anterior. En los meses en que se recolecto
no estaban los ejemplares fructificados. Su tamafio varia desde 10-15
cm. de alto. :

FAM. SARGASSACEAE

Sargasum vulgare C. Ag.

Especie pantropical. Especie muy variable segiin la localidad
donde se ha recolectado a lo largo de toda la isla. Planta erecta de
veinte cm. de alto, con muchas ramas lanceoladas de dos cm. de longi-
tud, serradas. Presenta muchas vesiculas esféricas, medianie un
pediculo.

FAM. FUCACEAE

Fucus vesiculosus L.
var. spiralis L. emend. Batlers.

Especie Atlantico-Boreal. De color marron, tamafo de diez
cm. de alto. Generalmente dicotdmica con un nervio central muy mar-
cado. Presenta vesiculas prominentes. Receptaculos terminales en las
ramas de forma lanceolada de 1,5 cm. de longitud.

RHODOPHYTA
FLORIDEAE
O. NEMALIONALES
FAM. CHAETANGIACEAE

Galaxaura flagelliformis (Kjelm.) Borg.
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Especie Atlantico-Tropical. Planta de seis cm. de alto de aspec-
to y consistencia resbaladiza, con ramas tomentosas. En corte trans-
versal presenta filamentos medulares, lleva una pared cortical de pe-
quefias células poliedricas de las que parten los filamentos asimilado-
res. Se encuentra sobre rocas de los lugares batidos.

Galaxaura oblongata (Ellis et Solander) Lamour.

Especie Atlantico-Tropical. Planta de cinco ¢cm. de alto, con
ramificacion dicotémica, un poco calcificada. En corte transversal la
médula no presenta calcificacion, mientras que la superficie casi
siempre la tiene. Se ven tres o cuatro capas de células, las interiores or-
denadas y de forma irregular. Las células de la superficie son pe-
quefias de forma poligonal. Se encuentra en la zona sublitoral supe-
rior batida.

FAM. BONNEMAISONIACEAE

Asparagopsis taxiformis (Delile) Collins et Hervey.

Especie pantropical. Planta de diez cm. de alto, de color rojo
violaceo claro, con ejes principales desarrollados. Erecta, con ramas
bién desarrolladas que le dan un aspecto cerrado a la planta. Las rami-
ficaciones son alternas haciendose mas cortas hacia la parte superior,
dandole a la planta el aspecto piramidal. Las ultimas ramas presentan
tres capas de células sin filamentos centrales.

FAM. HELMINTHOCLADIACEAE

Nemalion helminthoides (Velley) Batters

Especie Mediterraneo-Africana. Planta de color rojo purpi-
rea, gelatinosa. Con muchos ejes simples saliendo del disco basal. De
siete cm. de alto.

O. GELIDIALES
FAM. GELIDIACEAE

Prerocladia capillacea (Gmel.) Born. et Thur.

Especie cosmopolita y subcosmopolita. Planta erecta bastante
comiin en esta zona, sobre todo en las rocas despues de la zona de Cy-
stoseira ubies-marina. Talla de diez ¢m. de alto y color rojo oscuro,
cartilaginosa al tacto. Presenta ramificaciones primarias y secunda-
rias. Las ramas primarias son gruesas en la parte inferior y las secun-
darias forman como hojas muy finas y pinnadas.
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O. CRYPTONEMIALES
FAM. CORALLINACEAE

Jania rubens (L.) Lamour.

Especie cosmopolita y subcosmopolita. Planta formando ma-
sas en las zonas mas o menos batidas; erecta. De color rosado. Se
agarra al sutrato rocoso por medio de un pequefio disco. Los ejempla-
res encontrados varian desde un ¢cm. hasta 2,5 cm. La ramificacion es
dicotdmica dandole un aspecto globoso muchas veces a las masas. El
angulo de las ramificaciones es agudo. La forma es segmentada; los
segmentos de la parte central son cilindricos y a medida que se va ha-
cia el apice el diametro disminuye.

Jania pumila Lamour.

Especie pantropical. Se encuentra sobre Pterocladia capillacea.
Ejemplares muy pequefios, de un mm. de alto. No erecta y solitalria.
Forma simple reducida a un segmento con conceptaculo, solo en algu-
nos ejemplares presenta una division dicotomica. El final de la ramifi-
cacion es redondeado.

0. GIGARTINALES
FAM. GRACILARIACEAE

Gracilaria armata (C. Ag.) J. Ag.

Especie Mediterraneo-Lusitano-Africano. Planta cartilagino-
sa, de color rosado. Forma cilindrica, con un eje alargado y ramas ex-
tendidas radialmente al eje. Las ramas son enroscadas al final.

FAM. HYPNEACEAE

Hypnea musciformis (Wulfen) Lamour.

Especie pantropical. Planta creciendo sobre las rocas de char-
cos con agua calida y calma, y también como epifita de Cystoseira dis-
cors. Presenta un aspecto bastante fragil, de color rojo purpura flojo
y muchas veces los ejemplares estaban decolorados. Se¢ agarra al
sustrato por medio de un disco. Las ramas son erectas y la planta tiene
una talla de diez cm. a quince cm. de alto. Las ramas tienen numero-
sas ramulas secundarias cortas. El tipo de ramas que presentan son
alargadas y al final son méas anchas e incurvadas.

Hypnea cervicornis J. Ag.

Especie pantropical. Esta planta crece formando masas exten-
sas sobre las rocas. De porte gracil, color rosado. La talla es de siete
cm. de longitud y las ramas inferiores son rampantes. La ramificacion
es dicotomica en la parte inferior y alternada en la superior.
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0. RHODYMENIALES
FAM. CHAMPIACEAE

Champia parvula (C. Ag.) Harv.

Especie cosmopolita y subcosmopolita. Se encuentra epifita
sobre Pterocladia capillacea, Galaxaura oblongata, Cystoseira dis-
cors, Cystoseira abies-marina. De color rosado o decolorado. De uno
a dos cm. de alto. Ramas alternas, segmentadas y al final obtusas.
Fructificada, con tetrasporangios, que son numerosos y se encuentran
en los segmentos. Otros ejemplares con cistocarpos prominentes, en
los pericarpos.

O. CERAMIALES
FAM. CERAMIACEAE

Crouania attenuata (Bonn.) J. Ag.

Especie pantropical. Planta creciendo en masas de tres cm. de alto. De
color rosado. Las ramas son alternas y dispuestas de forma irregular.
Las células axiales son grandes. Presenta ramulas con células basales
mas o menos grandes y células superiores muy pequeiias terminando
en un pelo. Crece en lugares muy expuestos al oleaje y a l1a luz.

Antithamnion elegans Berth.

Especie Mediterraneo-Lusitano-Africano. Se encuentra epifita de Pte-
rocladia capillacea. Presenta un talo rampante de tipo filamentoso,
del que salen filamentos erectos muy pequefios. Los filamentos ram-
pantes estan agarrados a la planta por medio de una especie de ri-
zoides que forman un disco basal. Las células de los filamentos son
mas largas que anchas y presentan la sinapsis tipica de las Rhodophy-
tas. Presenta estructura cladomiana. Los filamentos erectos tienen las
celulas tambien muy largas y a partir de ellos salen los filamentos o
pinnas que estan mas desarrolladas hacia la parte superior.

Griffithsia tenuis C. Agardh.

Especie pantropical. Planta blanda de aspecto arborescente. presenta
filamentos basales con los que se agarra al sustrato. Forma mas o me-
nos erecta, de dos cm. de alto. La ramificacion es alterna, con ramas
cortas y largas. Células pequeiias en los nudos, presentando otras cé-
lulas rodavia mas cortas que hacen el papel de verticilos del tricoblas-
to. Se encuentra en las charcas de 1a zona medio litoral en lugares en
calma.

Spermothamnion turneri (Mertens) Areschoug

sinom. Sp. repens (Dillw.) K. Rosenvige. var. Turneri (Mertens)
Especie Atlantico-Boreal. Planta con filamentos rampantes prima-
rios; forma masas de las que salen los filamentos erectos de dos cm. de
alto. De color rosa fuerte, y aspecto esponjoso. Los filamentos ram-
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pantes se agarran al sustrato por medio de una especie de rizoides, y
los filamentos erectos presentan pinnas opuestas. Las células de los fi-
lamentos erectos presentan sinapsis visible. Presenta estructura clado-
miana. Vive en los charcos méas profundos de la zona.

Spyridia filamentosa (Wulfen) Harv.

Especie pantropical. Planta de diez a veinte cm. de alto, de color rosa
palido. Crece a partir de un disco basal con rizoides. La ramificacion
es alterna y las ramas son numerosas y cortas. Los ejes tienen estructu-
ra cortical debido a la pared de pequefias células que tiene la superfi-
cie. Las ramas se unen a los ejes radialmente y presentan una especie
de nudos con una gran cantidad de células muy pequeiias. El final del
apice presenta una celula terminada en una especie de espina. Algunos
de los ejemplares recolectados presentaban espermatangios alrededor
de los nudos de las ramas. Vive en las charcas de la zona medio litoral
inferior.

Ceramium gracillinum (Kiitz.) Griff. et Harv.

Especie pantropical. Se encuentra epifita sobre Rythyphloea tinctoria,
Galaxaura oblongata, Cystoseira discors, Cystoseira abies-marina.
Planta muy pequefia, que crece generalmente como epifita de otras al-
gas e incluso de Faner6gamas marinas.

Ceramium rubrum (Huds.) C. Ag.

Especie cosmopolita y subcosmopolita. Planta que se encuentra for-
mando masas extensas sobre las rocas, y algunos ejemplares pequefios
se encontraron sobre Cystoseira discors y Galaxaura oblongata. Cre-
ce a partir de un disco basal. Es de color rojo y a veces aparece decolo-
rada segln la exposicion a la luz. La ramificacion es dicotomica. Las
ramas son curvadas al final. Presenta nudos abultados pequenios, y las
bandas internodales presentan células que forman una corticacion de-
bil.

Ceramium strictum Harv.

Especie Atlantico-Boreal. Planta que forma masas de dos a cuatro
cm., de color rojo oscuro. Se encuentra como epifita sobre Cystoseira
discors; en general vive sobre rocas junto con otras algas rojas. La ra-
mificacion generalmente es dicotomica y las terminaciones de las ra-
mas son incurvadas. Los nudos son muy gruesos y las células son
iguales en todos los nudos; solo en los nudos de las partes jovenes apa-
recen en su centro algunas células alargadas. Los internudos son un
poco coloreados.

Ceramium diaphanum (Lightf.) Roth.

Especie tosmopolita y subcosmopolita. Se encuentra junto con Cera-
mium rubrumy Polysiphonia macrocarpa en lugares mas o menos ¢x-
puestos al oleaje; también algunos ejemplares muy pequefios sobre
Cystoseira discors. Planta de dos a cinco cm. de alto, de color rojo-
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marron oscuro. Los nudos casi no se distinguen y los internudos son
coloreados. La ramificacion es dicotémica, pero generalmente tam-
bien presenta una serie de ramas adventicias lateralmente. Los nudos
son tan anchos como largos, con células iguales.

FAM. RHODOMELACEAE

Polysiphonia macrocarpa Harv.

Especie Atlantico-Tropical. Planta muy densa, flacida en la parte in-
ferior. Talla de dos a tres cm. de alto, de color rosado. Presenta rami-
ficacion alterna, con ramas que van disminuyendo su diametro hacia
el apice. En corte transversal presenta cuatro células coxales pleuri-
dianas o sifones. Vive en las charcas de aguas mas o menos batidas.
Algunos ejemplares fueron encontrados creciendo sobre los troncos
de plantas viejas de Cystoseira discors.

Polysiphonia opaca (C. Ag.) Zanard.

Especie Mediterraneo-Lusitano-Africano. Se encuentra viviendo en la
zona sublitoral superior expuesta al oleaje, y algunos ejemplares sobre
Cystoseira discors, Cystoseira abies-marina y Galaxaura oblongata.
Planta de un cm. de alto, creciendo junto con .Jania rubens, de color
rojo oscuro. la ramificacion es subdicotomica o alterna. Las ramas a
veces son cortas, subdividiendose a su vez en ramas mas cortas. En
corte transversal presenta doce células coxales pleuridianas grandes y
doce pequefas.

Herposiphonia secunda (C. Ag.) Nig.

Especie pantropical. Planta de dos cm. de talla. Se agarra al sustrato
formando masas espesas. Tambien se encontro sobre Cystoseira dis-
cors y Cystoseira abies-marina. De color rojo-marron oscuro. La ra-
mificacion generalmente es alterna. Los apices de las ramas son curva-
dos. En corte transversal presenta siete células coxales pleuridianas o -
pericentrales. Vive en las charcas de la zona sublitoral superior.
Rytiphoea tinctorea (Clem.) C. Ag.

Especie Mediterraneo-Lusitano-Africano. Planta de color rojo-
marron oscuro. Creciendo en lugares muy expuestos al oleaje. Forma

masas mas o menos densas cerca del limite de marea baja, y en charcas
sometidas al oleaje.

CONCLUSIONES

1°) De las especies de algas encontradas corresponden:
17 al grupo Chlorophyta
12 al grupo Phaeophyta
24 al grupo Rhodophyta
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2°) De los tipos biogeograficos
15 son cosmopolitas y subcosmopolitas
7 son del tipo Atlantico-Boreal
9 son del tipo Atlantico-Tropical
11 son del tipo Pantropical
7 son del tipo Mediterraneo-Lusitano-Africano
2 son del tipo Circumboreal
2 son del tipo Lusitano-Africano

3°) De las especies encontradas todas crecen sobre sustrato de roca
basaltica, excepto Zostera marina 'y Caulerpa prolifera que viven
en el fondo de la bahia sobre sustrato arenoso y en un medio de
mar en calma.

4°) Elindice de epifitismo en esta zona no es muy elevado, solamente
en los ejemplares de algas viejos hay epifitos, como se ve en las
observaciones.

5°) Las especies de zonas expuestas al oleaje se encuentran en la par-
te rocosa adyacente a la bahia por el E., mientras que el resto de
las especies es comun tanto en las partes rocosas de la bahia co-
mo en la adyacente a ella.
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NUMEROS DE CROMOSOMAS DE ESPECIES DEL GENERO TOLPIS
ADANS. EN MACARONESIA.

MIGUEL A. MORENO CAMENO

Jardin Botdnico Canario “‘Viera y Clavijo'” del Excmo. Cabildo Insular de Gran Canaria.

RESUMEN

En este trabajo se dan a conocer los niimeros de cromosomas de seis especies del gene-
ro Tolpis endémicas de las islas Canarias y Madeira. De estas especies, al parecer en dos de
cllas no se habia estudiado su cariologia anteriormente. De las otras se aportan nuevos niime-
ros de cromosomas mitdticos o meidticos y se confirman recuentos anteriores.

SUMMARY

The chromosome numbers of 6 Macaronesian Tolpis specics are reported, 2 of them for the first
time. The numbers given confirm previous counts of this genus.
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INTRODUCCION

El género Tolpis Adans. presenta una compleja delimitacion
tanto de su taxonomia como de su distribucion geografica. El elevado
porcentaje de endemismos presentes en Macaronesia, asi como su
marcha evolutiva reciente, son dos factores interesantes para llevar a

. cabo un estudio de su biosistematica. Los diversos investigadores que
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han contribuido al estudio de la citogenética del género 7o/pis han si-
do Stebbins et al. 1953, Larsen 1963, Borgen 1970, Gagnieu et al 1973,
Bramwell et al. 1976 y Aldridge & Ortega 1976. En las especies estu-
diadas se ha observado siempre el mismo nivel de ploidia (2x), siendo
x =9 el numero basico para todas las especies.

MATERIALES Y METODOS

El estudio de los niimeros de cromosomas se ha realizado con
material original del campo y cultivado en el Jardin Botanico ‘“Vieray
Clavijo’’.

Los conteos somaticos (mitoticos) se hacian con raices
pretratadas con hidroxiquinoleina durante 2-4 horas, fijadas mas tar-
de en alcohol-acido acético (3:1), durante 12-24 horas, hidrolizadas en
acido clorhidrico IN, a 60° durante 4-6 minutos y tefiidas con orceina
acética.

Los conteos en células madre del polen (meiosis) se hacian
con yemas fijadas en alcohol-acido acético (3:1) durante 12-24 horas,
luego hidrolizadas en etanol absoluto: acido clorhidrico (2:2), durante
4-6 minutos, y se tefiia con orceina acética.

OBSERVACIONES Y DISCUSION

Dicotyledoneae

Compositae

Tribu Lactuceae Cass.

Tolpis crassiuscula Svent. 2n =18 (Fig. 1-A)

Al parecer se aporta por primer vez la dotaciébn cromosomica de célu-
las somaticas (en proceso mitdtico); anteriormente se conocia sélo su
dotacion en meiosis (A. Aldridge & J. Ortega, 1976). El material fue
recolectado por D. Bramwell en Teno (Tenerife) y cultivado en el vive-
ro.

Tolpis fruticosa Schrank. var. oblongifelia Lowe. n=9 (Fig. 1-B,C)
Esta variedad, recolectada por el autor en Puerto Moniz, en la isla de
Madeira, posee unas diferencias morfolégicas muy evidentes, con res-
pecto a las otras variedades de la especie. Se pretende hacer un estudio
de su cariotipo para averiguar si hay alguna diferencia a nivel cromo-
somico entre ellas.
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CROMOSOMAS DE ESPECIES DEL GENERO TOLPIS ANDANS.
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A.~ Tolpis crassiuscula, 2n=1%
B.- Tolpis fruticosa, 2n=1%
C.- Telpis fruticosa, n=9Q
D.- Tolpis glabrescens, 2n=18
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A - Tolpis laciniata, 2n=18
B.- Tolpis lagopoda, h=>9
C.= Telpis lagopoda, 2n=13
D.- Tolpis macrorhiza, 2n=18&

63



MIGUEL A. MORENO CAMENO

Su dotaciéon cromosomica en células meidticas era al parecer
hasta ahora desconocida; en mitosis fue estudiada por Stebbins et al.
1953. Asi mismo se confirma ¢l nimero calculado en células mitoticas
de la variedad tipica que crece en los alrededores de Funchal, que se
mantiene en cultivo en el vivero del Jardin Botanico ‘“Viera y Clavijo’’.

Tolpis glabrecens Kim. 2n =18 (Fig. 1-D)

También parece ser la primera vez que se calcula la dotacion cromosé-
mica de esta especie recientemente descubierta en Tenerife. El material
fué recolectado por D. Bramwell en Roque Chinobre, Anaga (Teneri-
fe), y se mantiene en cultivo en el vivero del Jardin Botanico ‘‘Viera y
Clavijo”.

Tolpis laciniata W & B. 2n =18 (Fig. 2-A)

Se calcula la dotacién diploide, al parecer por primera vez, para esta
especie recolectada cerca de Hermigua (Isla de la Gomera) y cultivada
en el Jardin Botéanico ‘‘Viera y Clavijo’’.

Tolpis lagopoda Chr. Sm. n=9, 2n= 18 (Fig. 2-B, C)

Se confirman los nimeros de cromosomas, tanto de las dotaciones
diploides como haploides, con material recolectado en la isla de Gran
Canaria, en la localidad de Tirajana (Barranco de Los Leales).

Tolpis macrorhiza Lowe 2n =18 (Fig. 2-D)

El material recolectado por el autor en Pico do Arieiro de la isla de
Madeira se mantiene cultivado en el Jardin Botanico ‘‘Viera y Clavi-
jo’. De este endemismo maderense no se conocia su dotacion cromo-
sOémica.
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CHEIROLOPHUS FALCISECTUS UNA NUEVA ESPECIE DE ASTERACEAE
DE GRAN CANARIA

V. MONTELONGO & C. MORALEDA

Jardin Botanico Canario *Viera y Clavijo’’ del Excmo. Cabildo Insular de Gran Canaria.

RESUMEN

Se describe por primera vez Cheirolophus falcisectus sp. nov., una nueva especie de
Asteraceae de Gran Canaria. Se localiza en el W. de la isla, entre las montaiias del Cedro y
Hogarzales, alrededor de los 600 m.s.n.m.

Cheirolophus falcisectus se distingue fundamentalmente de C. canariensis y especies
afines por el numero de escamas involucrales integrantes de cada serie, asi como por la
morfologia de los apéndices de las escamas y nimero de lacinias de estos.

Se comenta su ecologia, presentando un mapa de distribucion y dibujo de la planta.

SUMMARY

The new species Cheirolophus falcisectus (Asteraceae) is described for the
first time, It is found on the west side of Gran Canaria in the region of Montaia del
Cedro and Hogarzales at about 600 m.a.s.l.

C. falcisectus is distinguished from its nearest relatives such as C. canariensis
by the high number of involucral bracts, the morphology of their appendices and
the number of lacinia on these. The ecology and distribution of the species is discus-
sed.
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INTRODUCCION

La primera noticia sobre la especie que se describe en este tra-
bajo, aparece en Cuadernos de Botanica Canaria V, 1969, como nota
miscelanea. El 18 de Septiembre de 1968, G. Kunkel, H.V. Schmincke
y G. Follmann, en una visita a la zona entre San Nicolas de Tolentino
y Tasartico, descubren la planta fructificada, pero sin flores: fue de-
terminada como Centaurea canariensis Brouss. ex Willd.

Entre los pliegos de herbario colectados por E.R. Sventenius
aparecen 8 que contienen la especie en cuestion, fechados en Junio y
Septiembre de 1971. Las de Junio tienen una nota en que se lee Cen-
taurea sp., y en las de Septiembre se lee Centaurea ‘‘falcisecta’’. A
Sventenius, gran conocedor del género, del que descubri6 varias
nuevas especies, no se le escapo las notables diferencias con C. cana-
riensis. De las semillas recogidas por €l en aquella fecha, crece hoy una
pequeiia poblacion en el Jardin Botanico ‘‘Viera y Clavijo’’. La razén
de que D. Enrique no llegara a publicar la especie, fue el tragico acci-
dente que le costo la vida 2 afios mas tarde.

En memoria del que fue fundador del Jardin Canario, respeta-
mos el nombre especifico de la especie, que sin duda le puso por los
segmentos falciformes que se pueden observar en las hojas de esta
planta.

DESCRIPCION

Cheirolophus falcisectus Svent.
Species habitu cum C. canariensis optime congruens, sed dif-
fert segmentis foliorum irregularibus, falciformibus, bracteis invo-
lucrorum appendicibus duplo latioribus valde laciniatis. Fig. 1.

Planta perenne, subarbustiva, ramificada desde la base, hasta
1 m. de altura. Tallo erecto, cilindrico sublefioso, de color marron,
con prominentes cicatrices escamosas en su parte inferior. Ramas jo-
venes de color verde-violaceo.

Hojas pecioladas, oblongas, de 2-5 cm. de ancho por 9-15 cm.
de largo, de contorno eliptico-lanceolado, de enteras a pinnatisectas,
mas frecuentemente pinnatipartidas; glabras, abundantemente punte-
adas de glandulas de segregacion viscoso-aromatica. Segmentos falci-
formes apuntando hacia el apice. Fig. 2.

Capitulos dispuestos en antela simple o compuesta, general-
mente 2-7 por inflorescencia. Pedunculo erecto, cilindrico, glabro,
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Figura 1. (Dibujo original de Zoé Bramwell}
Cheirolophus falcisectus sp. nov,

a: bracteas involucrales

b: aguenio
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Figura 2.
Variabilidad de la hoja en C. falcisectus. La ultima corresponde a un ejemplar de los cultiva-
dos en el Jardin Botanico ‘‘Viera y Clavijo”.
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estriado, de 2-3 mm. de didmetro, progresivamente dilatado hacia el
apice; bracteas glabras, lineares, apiculadas.

Capitulo ovoide algo ensanchado en su extremo apical, de 13-
18 mm. de diametro.

Involucro escabroso, algo cancelado, con escamas fuertemente
imbricadas. Escamas de 12-14 seriadas, de color verde por la base, te-
lidas de marrén-purpireo por su parte superior; las inferiores trian-
gulares, las medianas ovadas y las superiores lineares, todas con mar-
gen membranoso y entero. Apéndices grandes, que alcanzan [a base
del apéndice de la bractea superior, de color marrén-purpureo, todos
laciniados; en las escamas inferiores triangulares, aplicados a la esca-
ma siguiente; en las medianas mas o menos flabeliformes, abomba-
dos; en las superiores ovalados mas o menos planos y dispuestos en
contacto con los flosculos méas externos. Lacinias de las escamas de 7-
22, mas abundantes en las medianas, todas finamente denticuladas.

Flores de 30 mm. de longitud, tubo de la corola de 0.5 mm. de
ancho en su mitad inferior, ensanchandose hasta | mm. en su parte
superior; corola con 5 divisiones de 5 mm. de longitud por 0.5 mm. de
ancho. Color purpireo, muy debilmente olorosas.

Anteras sobrepasando el tubo de la corola. Estilo superando a
las anteras en unos 5 mm., provisto de anillo piloso, llegando los pelos
hasta el extremo apical del estilo.

Aquenio de contorno oblanceolado, a veces algo curvo, de sec-
cion transversal de eliptica a subtetragona, truncado en el apice y con
escotadura en su base, 5-7 mm. de largo por 1-2 mm. de ancho, de co-
lor gris, punteado de estrias pardo-oscuras. Papo caedizo; setas de 1-4
mm. de longitud, laminares, con los bordes finamente denticulados.
Fig. 1.

Periodo de floracion: Junio a Julio; periodo de fructificacion:
Agosto a Septiembre.

HOLOTIPO: Centaurea ‘‘falcisecta’’ Svent. sp. nov. Gran Canaria.
Valle de San Nicolas de Tolentino. ‘‘Atajeve’’ loco dicto. 16-1X-1971
E.R. Sventenius. Herbario del Jardin Botanico ‘‘Viera y Clavijo”.

Otros ejemplares: Centaurea sp. Gran Canaria. Aldea de San
Nicolas. Cumbre carretera del Sur. 21-VI-1971. E.R. Sventenius. Her-
bario del Jardin botanico ‘“‘Viera y Clavijo’’.

Cheirolophus falcisectus. Gran Canaria. Riscos entre Montana
del Cedro y Montaina de Hogarzales. Sobre los 600 m.s.n.m. 12-VI-
1979 vy 4-VI1-1979. V. Montelongo. Herbario Jardin Botanico ‘‘Viera
y Clavijo™’.
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Figura 3,
@® [.ocalizacion de la poblacion de Cheirolophus falcisectus. Ver Fig. 6.

TAXONOMIA

Cheirolophus falcisectus €s una especie muy rara, con
escasisimo niimero de individuos integrantes de su inica poblacién co-
nocida, en los riscos abruptos que delimitan el Valle de la Aldea de
San Nicolas por el S.W., en la isla de Gran Canaria. Fig. 3. Esta nueva
especie esta estrechamente relacionada con otras tres especies endémi-
cas: C. canariensis Brouss. ex Willd., actualmente solo conocida en el
Valle de Masca, en el S.W. de la isla de Tenerife; C. ghomerythus
(Svent.) Holub, de la Punta de San Marcos, en la zona costera noroc-
cidental e la isla de La Gomera; y por ultimo, con C. junonianus
(Svent.) Holub, localizada en Las Quemadas, en la parte meridional
de la isla de L.a Palma. Fig. 4.
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Figura 4.

Distribucion de: *C. arbutifolius, ® C. falcisectus, o C. canariensis, + C. ghomerythus y = C.
JUBORINUS,

El caracter principal que nos sirve para diferenciar estas espe-
cies es el nimero de escamas involucrales de cada serie, asi como por
la morfologia de los apéndices de las escamas y nimero de lacinias de
éstos. Fig. 5.

Todas ellas pertenecen al denominado grupo Rubriflorae
(Sventenius, E.R. 1960) en el que también se incluye C. arbutifolius
(Svent.) Holub, de la isla de Gran Canaria, si bien las diferencias entre
ésta y las anteriormente citadas son muy notables.

Cheirolophus falcisectus que durante un tiempo se identifico
con C. canariensis (Kunkel, G., 1969) puede distinguirse de €sta por €l
tipo de inflorescencia, forma del involucro; tamaiio de las bracteas del
pedunculo, menores en C. falcisectus; nimero de escamas involucra-
les de cada serie, mayor en C. falcisectus; forma del apéndice de las es-
camas, asi como la disposicidn y nimero de lacinias de éste.

Durante mucho tiempo este grupo de plantas se incluyo en el
género Centaurea. Cassini, 1827, diferencié un nuevo género, Cheiro-
lophus, en el que se incluian aquellas plantas hasta entonces pertene-
cientes al género Cenlaurea y que se distinguian por poseer el pedun-
culo floral ensanchado en el apice, asi como por tener las semillas de
las flores externas carentes de papo; caracteristica esta ultima, que no
poseen las especies endémicas que hemos estudiado.

Esta denominacion no ha sido ampliamente utilizada hasta que
en fechas recientes ha vuelto a resurgir (Holub, J., 1973; Dostal, J.,
1975).

Todas las Centaureas endémicas de las islas Canarias pueden
incluirse en este género.
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Series de apéndices de las bracteas involucrales de:
1: C. arbutifolius

2: C, junonianus

3. C. ghomerythus

4: C. canariensis

5. C. falcisectus

[mn Lava de la serie basaltica I (basaltos antliguos)
Complejo traqui-sienitico

® Poblacion de C. falcisectus

1 Montana del Cedro

2 Montana del Hogarzales

Figura 6,
Mapa geolégico correspondiente a la superlficie recuadrada en la Figura 3. Adaptado del mapa geoldgico
de Gran Canaria del Instituto ““Lucas Mallada’’. Escala 1:100.000.
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ECOLOGIA

C. falcisectus sOlo ha sido encontrada-en su unica localidad de
los riscos entre Montaiia del Cedro y Montafia de Hogarzales, zona de
pastoreo tradicional en la isla. Esta especie es netamente fisuricola,
ocupando las diaclasas de los riscos himedos orientados al Norte, en
donde variedad de liquenes recubren las rocas en un tapiz continuo.
Estos riscos desde un punto de vista geologico corresponden a coladas
basalticas de la serie I, que son las mas antiguas de la isla. Aunque la
zona esta poco explorada botanicamente, en anteriores visitas a la
Montaia del Cedro, en igual orientacién, pero en cotas superiores a
los 800 m. sobre el nivel del mar, no hemos encontrado ejemplares de
C. falcisectus a pesar de ser riscos con apreciable aporte hidrico, que
permiten el establecimiento de especies tales como: Erica arborea L.,
Juniperus cedrus Webb & Berth. y Dendropoterium menendezii
Svent. Esta ausencia muy probablemente se deba a un condicionante
edafico, ya que como se aprecia en el mapa geoldgico de la zona, Fig.
6, ¢l conjunto Montafia del Cedro-Montafia de Hogarzales, esta for-
mado en su base por superposicion de coladas basalticas antiguas, que
aproximadamente a partir de la cota de los 700 m.s.n.m. hasta su cis-
pide, son sustituidos por materiales correspondientes al complejo
traqui-sienitico de caracter mas acido.

La comunidad en que aparece C. falcisectus esta dominada por
Aeonium virgineum Webb ex Christ, Sonchus platylepis Webb &
Berth., Sonchus leptocephalus Cass., Convolvulus floridus L. fil.,
Bupleurum salicifolium Soland. ex R.Br in Buch, Teline sp., etc. Una
lista de las fanerogamas mas frecuentes que se localizan en las inme-
diaciones de la poblacion de C. falcisetus se da en la Tabla 1.

TABLA 1
Bupleurum salicifolivm R. Br. in Buch. Lyperia canariensis Webb & Berth.
Ferula linkii Webb Cistus monspeliensis 1.,
Periploca laevigata Aiton Neochamaelea pulverulenta (Vent.) Erdtm.
Andryala pinnatifida Aiton Convolvulus floridus L., fil.
Ditrichia viscosa (1..) Greuter Aeonium manrigueorum Bolle
Launaea arborescens (Batt.) Murb. Aeonium virgineum Webb ex Christ
Senecio webbii (Sch, Bip.) Christ Euphorbia canariensis 1.,
Sonchus acaulis Dum. Cours. Euphorbia obtusifolia Poir.
Sonchus leptocephalus Cass. Ononis angustissima Lam.
Sonchus platylepis Webb & Berth. Psoralea bituminosa 1.
Tanacetum ferulaceum (Webb & Berth.) Sch. Bip. Teline sp.
Echium decaisnei Webb & Berth. Hypericum reflexum L. fil.
Echium callithyrsum Webb ex Bolle Micromeria sp.
Crambe scoparia Svent, Salvia canariensis L.
Descurainia preauxiana Webb ex O.E. Schulz Rubia fruticosa Aiton
Lobularia intermedia Webb & Berth. Asphodelus aestivus Brot,
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